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Sistemas avanzados de reduccién

selectiva catalitica

Reduccion de NO, de alto rendimiento

a un bajo costo de capital

En los Sectores industriales y de servicios

actuales, existen muchos impulsores que ] Criba para
obligan a los propietarios de calderas a Guias Mezclador Particulas grandes
reducir las emisiones de sus plantas de de flujo

generacion de electricidad y vapor. A pesar
de que los objetivos reguladores aun pueden
ser inciertos, los requerimientos de NOy

son ciertamente cada vez mas rigurosos.

Los propietarios deben elegir tecnologias

de control de NOy que cumplan con los
requerimientos de emisiones individuales y
que, ademas, sean econdmicas.

de ceniza

Rejilla de
inyeccion de
amoniaco

Fuel Tech ofrece una gran variedad de
tecnologias de control de emisiones y de
reduccion de NOy que pueden implementarse
como procesos independientes o combinados,
segun sea hecesario, para maximizar el
rendimiento de la reduccion de NOy y, a la vez,
limitar los impactos en el balance de la planta.
Esta gran variedad de capacidades permite a
Fuel Tech abordar cada aplicacion como un
proveedor de soluciones mas que como un
proveedor de equipamientos.

El sistema Advanced SCR ASCR™ de Fuel Tech combina tecnologias comprobadas
para un control econémico de NOy desde el punto de combustion hasta la

GSG

Catalizador \

chimenea. Estas tecnologias combinadas pueden aplicarse como una solucion de

reacondicionamiento para las unidades existentes o pueden aplicarse a unidades
nuevas de generacion, capaces de reducir los NO, en mas del 80%.

La aplicacién frontal de la solucién ASCR (reduccién catalitica selectiva avanzada)
utiliza sistemas de combustién comprobada de Fuel Tech que incluyen
guemadores de bajo NOy (LNB), modificaciones del quemador, y sistemas de aire
secundario de combustion (OFA). Estas soluciones de combustion se construyen
luego de usar productos de control de NO, post-combustion que incluyen
sistemas de reduccion selectiva no catalitica (SNCR) a base de urea asi como
sistemas de reduccion selectiva catalitica (SCR) a base de urea y amonio.

Las caracteristicas distintivas que destacan la tecnologia ASCR de Fuel Tech son
nuestra experiencia comercial asi como nuestras capacidades de disefio de
punta que nos permiten entender las relaciones funcionales de las tecnologias
combinadas de reduccién de NOy. Estas capacidades también nos permiten
evaluar cada aplicacion y adaptar una solucion que maximice la contribucion
de cada tecnologia en nuestra serie de productos sin presionar ningun proceso
al punto que produzca impactos en el funcionamiento de la caldera o en otro
proceso de reducciéon de NO, aguas abajo.

Modelo CFD de un
sistema ASCR

« Mas de 80% de
reduccion de NO,

Menos costos de
capital y de operacion
vs. SCR convencional

« Tasas de conversion de
SO, a SO; minimas

ASCR combina
tecnologias probadas
comercialmente

Mas del 90% de
oxidacion del mercurio
comprobada
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El sistema ASCR ofrece costos de capital
significativamente menores que los SCR
tradicionales, y ofrece la opcién de una inversion
de capital en etapas.

El diseno del proceso SCR es el paso mas critico para
alcanzar un rendimiento SCR exitoso. Maximizar

el rendimiento SCR y minimizar su impacto

en las operaciones de la planta requiere de un
entendimiento minucioso de cada aplicacion.

Para cada proyecto, Fuel Tech revisa los posibles
combustibles y mezclas de combustibles asi como las
condiciones de operacion esperadas, y, luego, utiliza
su experiencia y experticia en disefio para brindar

el mejor disefio de SCR posible. Fuel Tech dispone
de muchas herramientas para brindar el disefio mas
eficiente para nuestros sistemas ASCR. Nuestros
estudios de modelos experimentales combinados
con la modelacién de dindmica computacional de
fluidos (CFD) ponen de manifiesto los pardmetros
de los productos de la combustién y las condiciones
de flujo para desarrollar la configuraciéon 6ptima

de los conductos para la SCR. Fuel Tech trabaja

con proveedores de catalizadores lideres en la
industria para determinar la formulacién y el tipo de

catalizador adecuados para cualquier aplicacion dada.

Los dispositivos correctivos como las guias de flujo,
las cribas para particulas grandes de ceniza (LPA), los
mezcladores estaticos, y la Graduated Straightening
Grid GSG™ son los dispositivos para implementar una
SCR que cumpla con los objetivos de rendimiento.
Estos importantes pasos de disefio ayudan a
garantizar un funcionamiento SCR sin problemasy a
maximizar la vida del catalizador.

secundario de
combustion

Quemadores




Un sistema ASCR™ combina

tecnologias de reduccion de NO, especificas
para sus sistemas, a un 30% - 70% del alto
costo de capital de la SCR convencional.
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El alcance de suministro
para los sistemas ASCR
de Fuel Tech incluyen
diseno, ingenieria,
aprovisionamiento,
entrega y puesta en
marcha de lo siguiente:

Mezclador estatico

Graduated
Straightening
Grid GSG™

« Modificaciones de

de bajo NOx

Catalizador

La rejilla de inyeccién de amoniaco (AIG) se utiliza para
alimentar amoniaco acuoso o anhidro al catalizador para
garantizar una adecuada cobertura que reaccione con

el NOy dentro del catalizador. La mezcla adecuada de los
constituyentes y las temperaturas de los productos de la
combustién junto con el flujo y los perfiles de velocidad
adecuados para maximizar la reduccién de NOy y
minimizar las emisiones de deslizamiento de amoniaco.

La tecnologia ASCR incorpora un reactor SCR de alto
rendimiento cuando el espacio lo permite. Al utilizar un
enfoque de tecnologia integrado, los requerimientos
de cantidad, peso y espacio del catalizador pueden

ser minimizados, lo que potencialmente conduce a la
eliminaciéon de nuevas cimentaciones y la necesidad de
instalar mas “acero clasificado”.

combustion en la forma
de LNB y OFA

Sistemas SNCR
NO,OUT®y HERT™ a
base de urea
Componentesy
sistemas SCR avanzada
Modelacion y diseno de
procesos con garantias
de rendimiento
Mezclador estatico
Criba para LPA

GSG™

AIG

Sistema ULTRA™ -
Conversion de urea
para alimentacion de
reactivos SCR
Especificacion

y suministro de
catalizadores

Disefio y suministro de

reactores SCR

Inicio del sistema,
optimizacidn y servicios
de capacitacion



Competencias de
SCR de Fuel Tech:

» Capacidades
experimentadas de
diseno de procesos
con garantias de
rendimiento

Arregloy
configuraciones
de SCR

Desarrollo de
especificaciones
para catalizadores,
piezas internas,
canalizaciones y
subsistemas

Evaluaciones de
ofertas técnicas
de distribuidores
y proveedores

Supervision del
proyecto

Analisis y
optimizacion del
rendimiento

Servicios de
gestion de
catalizadores 'y
SCR CATLife®

Responsabilidad
exclusiva

© Fuel Tech, Inc.

ASCR™ Advanced SCR Systems
es una marca cuya patente esta
pendiente de Fuel Tech, Inc.
#FT-109418-AP

Con el concepto
de catalizador
de unasola

i 57% capa, el sistema
ASCR cuenta
con el beneficio
adicional de
minimizar la tasa
de conversion de
SO, a SO; que es
un precursor de

la formacién de
sulfato/bisulfato
de amonio en el
precalentador de
aire. Esta baja tasa
de conversion
permite un

mayor rango de
operaciéon de

la unidad y una
mayor flexibilidad
de combustible. Ademas, el volumen reducido del catalizador demanda menos
tiempo para el requerimiento de parada para recambio y, normalmente, puede
llevarse a cabo durante una parada breve. Se ha comprobado que este catalizador
de una sola capa oxida mas del 90% del mercurio en los productos de la combustion
capturados con un depurador de desulfuracion de productos de la combustion (FGD).

La vasta experiencia asi como el estado financiero de Fuel Tech nos permiten ofrecer
responsabilidad exclusiva. También ofrecemos servicios de instalacion del sistema

y de administracion de la instalacién para satisfacer las necesidades del cliente.
Nuestros sistemas integrados pueden utilizarse en aplicaciones de calderas nuevas
y de reacondicionamiento, y nuestra experiencia incluye la instalacion de mas de
100 sistemas LNB y OFA, un servicio de asistencia en asesoramiento y diseno SCR,
sistemas combinados de 480 SNCR y SCR, que abarca mas de 50.000 MW, y mas de
20.000 MW de ajustes de rejillas de inyeccion de amoniaco (AIG).

El sistema ASCR de Fuel Tech es una combinacion de tecnologias que proporciona
reduccion de NOy econémica y flexibilidad para adaptarse a los impulsores de
politicas publicas y reguladoras que cambian rapidamente. Con el tiempo, ASCR
puede implementarse en etapas, brindando ventajas financieras de los costos

de capital totales instalados mas bajos asi como de la capacidad de graduar
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Reduccién de NOx ASCR con una capa de catalizador SCR

Reduccion de NO

0.44 0.58
NO, de linea base sin tratar Ib/MMBTU

1 Reduccion de NOx SCR m Reduccion de NOx SNCR i Reduccion de NOx general

El valor general de reduccién de NO, incluye una reduccion del 45% al
60% de LNB/OFA




