™ TIFI

Targeted In-Furnace
Injection™

Control superior de escoria, ensuciamiento,

corrosion, pluma acida

El programa Targeted In-Furnace
Injection™ TIFI™ patentado de Fuel
Tech puede aumentar la capacidad,
controlar la pérdida de produccion

y reducir el costo de funcionamiento
de su caldera.Ya sea que utilice una
caldera de uso general a base de carb6n
o combustéleo, u opere una caldera
de recuperacién, horno de secado o
planta de transformacion de desechos
en energia (WTE), el programa TIFI
(programa de inyeccion dirigida al
hogar) puede reducir la escoria y

el ensuciamiento y, a la vez, brinda
numerosos beneficios relacionados.

Al enfocarse en las areas de radiacién
y de conveccion del hogar, donde se
sabe que la escoria o el ensuciamiento
son un problema, es posible optimizar
la cantidad de quimico inyectado.
Especialmente, el uso del programa
TIFI le permite:

e Maximizar el rendimiento de
la caldera, debido a que inhibe
la formacién de escoria en las
secciones de sobrecalentamiento,
recalentamiento, y en las paredes
del hogar.

® Minimizar la caida de presién en
los pasos de conveccion.

® Mejorar la confiabilidad de la
caldera con un sistema quimico y
de alimentacion personalizado que
puede lidiar con los problemas de
escoria o de ensuciamiento mas
dificiles.

¢ Enfocarse en la produccién,
sabiendo que el programa TIFI
comprobado esta respaldado por
los profesionales del Servicio
Técnico de Fuel Tech con
supervisién probada a campo.

Antes del tratamiento

Después del tratamientq

Ver para creer. Esta es la imagen de un verdadero hogar limpio como
consecuencia del uso del programa TIFI por un periodo de 5 meses (de mayo a
septiembre de 2004). Durante periodos normales de parada, los resultados del
programa TIFI pueden observarse facilmente. Lo que, normalmente, lleva dias
e incluso semanas para limpiar se limpia en horas. Las pequenas imagenes son
fotos tomadas antes y después del tratamiento durante dicho periodo.

Beneficios

* Mayor flexibilidad de combustible
(lo que permite utilizar
combustibles de menor calidad)

Tiempo extendido de ejecucion
de la unidad

Menos interrupciones en el
funcionamiento de carga base
debido a la presencia de escoria
0 ensuciamiento

Ahorros mediante una mayor
limpieza en la superficie de
transferencia de calor

Mitigacion de grandes escorias y
dafios asociados en el tubo

Reduccion del costo general
de limpieza
Reduccion de NO, debido a la

reduccion del exceso de 0,y a
una mayor limpieza en el hogar

Ahorros asociados con la
reduccion en la intensidad y/o la
frecuencia del soplado de hollin

Mejor control de la temperatura
de los gases a la salida del hogar

(FEGT), lo que genera una mayor
eficiencia de la caldera

Mitigacion de SO, para lograr un
precalentador de aire/chimenea
mas limpio, mayor vida (til de

la cesta y una reduccion de las
emisiones toxicas totales (TTR)

Ningin efecto sobre la venta
de cenizas

Fuel Tech ofrece sistemas
totalmente integrados para una
gran variedad de aplicaciones,
incluidos servicios de instalacion
y bienes de capital. Visite nuestro
sitio web: www.ftek.com.
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Nuestro
conocimiento
exclusivo del interior
de su hogar es la clave

Nuestra experiencia en
el campo indica que la
inyeccién deseada funciona
porque ayuda a dirigir la
cantidad correcta de reactivo
quimico a la ubicacion
correcta. Las capacidades
de Fuel Tech en dinamica
computacional de fluidos (CFD)
y la modelacion de transferencia
de calor son altamente sofisticadas.
Al utilizar las herramientas de
modelacién CFD tanto comerciales
como exclusivas y nuestro espacio
de diseno de realidad virtual tnico,
podemos recrear su caldera como un
“hogar virtual”y disenar mapas de
inyecci6én y dosificacion con el objetivo
de alcanzar el 100% de la zona que
presenta problemas en su hogar.

Nuestra tecnologia de modelacion CFD y
nuestros anos de experiencia en predecir
los puntos de inyeccion y la dosificacion
de los reactivos quimicos permiten un
tratamiento mas preciso del hogar con el
Programa TIF.

Nuestro espacio de disefio de
realidad virtual nos lleva “al interior”
de su caldera.



¢ Como funciona?

Fuel Tech puede crear un programa
de inyecci6én TIFI adaptado

para su hogar con el objetivo

de proporcionar alta actividad
quimica en diferentes ubicaciones
simultaneamente. Pero, ;qué sucede
exactamente cuando nuestro reactivo
penetra en los depositos de escoria?

En pocas palabras, el reactivo
quimico exclusivo de Fuel Tech altera
las caracteristicas fisicas del cristal de
la escoria a medida que se adhiere

a las superficies del tubo. La solidez
del cristal se reduce, lo que permite
que el soplado de hollin elimine

los depbsitos.

Los andlisis de laboratorio de Fuel
Tech de la estructura de la escoria
a un aumento x 113 generaron las
siguientes fotos microscépicas.

Un extra: flexibilidad de
combustible

Los operadores con experiencia
queman una variedad de carbones
con mayor eficacia a través

del programa TIFL Incluso las
variaciones dentro del carbén de los
Apalaches y el carbon de la Cuenca
de Illinois (azufre + hierro) son
menos problematicas. La tecnologia
TIFI también se ha probado con todas
las variedades del carb6n de la cuenca
Powder River (PRB) (sodio).

Mitigacion de SO, en calderas
de uso general a base de carbon
y combustodleo

La tecnologia TIFI también

se ha utilizado para controlar
satisfactoriamente el SO, y el acido
resultante“pluma azul”, la opacidad
de la chimenea, y el ensuciamiento
y la corrosion del calentador de aire.
Esto permite que el operador haga
funcionar la unidad de combustién
con temperaturas de la chimenea por
debajo del punto de condensacion.
El resultado final: reduccién de las
emisiones toxicas totales (TTR).

Escoria sin tratar
Aumento x 113

Escoria sin tratar tomada de una
caldera quemando carbon del oeste.
La muestra tiene un color realzado
(azul) para indicar la estructura de la
“fibra” de aluminio.

Escoria tratada
Aumento x 113

Escoria tratada—con TIFI.

La microestructura muestra que las

fibras de aluminio han desaparecido,
reduciendo la integridad estructural

y la solidez de la escoria.

Ideal para los carbones del
oeste

El cambio a combustibles con
bajo contenido de azufre como los
carbones del oeste puede reducir
las emisiones de contaminantes;
sin embargo, estos carbones
tienden a tener mas problemas

de escorias. Con frecuencia, los
carbones de la cuenca Powder
River (PRB), que tienen un valor
de BTU menor, mayor humedad
inherente y diferentes caracteristicas
de quemado, han soportado el
ensuciamiento de las paredes

de agua inferiores, que, a su vez,
eleva la temperatura de los gases
a la salida del hogar y aumenta el
ensuciamiento en las secciones de
conveccion y de platina.

A medida que estos depositos
aumentan, restringen los pasos

de gas y forman“huecos rata” que
experimentan velocidades de gases
de diseno de cinco a siete veces
mayores. Esta situacién genera una
mayor vibracién del ventilador /
RPM, erosi6n de las superficies

del tubo libres de ensuciamiento,
limpiezas mas frecuentes y
problemas de capacidad.

TIFI puede permitir una distribucién
eficaz del reactivo quimico a las areas
problematicas, con desechos minimos
en relacion a los quimicos aplicados
en combustibles generalizados.
Menos desechos, mas control... TIFI
puede brindar los mejores resultados
para los combustibles PRB.

También para los quemadores
de combustoleo, los desechos
solidos municipales (MSW), las
calderas, los hornos de secado
y las calderas WTE.

El proceso TIFI también se ha
utilizado con éxito en aplicaciones
que no utilizan carbon. La diferencia
mas importante para los hogares

a base de combustdleo es que se
emplea un sistema“”de alimentacién
hibrida” para que el reactivo se
agregue al combustible y, a la vez,

se inyecte en las areas deseadas
designadas por nuestros esfuerzos de
modelacion integrales.
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La solucion de programa total TIFI

Modelacion CFD sofisticada

Uno de los verdaderos elementos
principales del Programa TIFI
patentado de Fuel Tech es nuestro
servicio de modelacion de talla
mundial. Contamos con las
herramientas y la experiencia
para“ver” dentro de su hogar, lo
que facilita la capacidad de Fuel
Tech de relacionar con precision
las estimaciones de inyeccién y
dosificacién para resolver sus
problemas de escorias.

Reactivos altamente estables

Los reactivos exclusivos de TIFI
de Fuel Tech son lodos quimicos
especialmente estabilizados

con alta reactividad debido a
una gran superficie por relacion
unidad/peso. Esta alta actividad
produce menores dosificaciones
de tratamiento mientras que la
estabilidad elimina muchos de
los problemas de manipulaciéon
y alimentacién asociados con
compuestos no estabilizados.

FU.

Sistemas de alimentacion quimica

El equipo del Programa TIFI
proporciona a los clientes un método
personalizado, de avanzado disefo
tecnoldgico y probado a campo para
tratar las unidades de combustion. El
equipo del programa incluye inyectores
de punta, sistemas de alimentacién
quimica automatizados, bombas de
impulsion de agua y médulos de
circulacién de quimicos. Durante la
fase de diseno del programa, Fuel
Tech puede proporcionar diagramas
eléctricos y de ingenieria del equipo
suministrado de Fuel Tech.

Apoyo técnico y supervision del
sistema especializados

Fuel Tech cuenta con equipos de
ventas y servicios locales, altamente
capacitados y dedicados a mantener

y supervisar el desempeno de su
programa. El Representante de
servicios se encuentra en la planta
para mantener la optimizacion del
programa y, a la vez, para ayudar a
resolver cualquier problema que tenga
el Cliente.
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